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M O N I L I O P S I S  OP TOMAAT EN AAI~DAPPEL.  

I. INLEIDING. 

In  her voorjaar van 1925 werden aan her Ins t i tuu t  voor Phyto-  
pathologie eenige tomutenplan ten  uit  her West land ontvangen,  
welke verschijnselen vertoonden van war door de kweekers 
, , rotpoot" wordt  genoemd: ingevreten bruine plekken aan de 
stengelbases en aan de hoofdwortels, die aanleiding kunnen  geven 
to t  een vroegtijdig afsterven der pIanten, doordat  de verbinding 
tussen onder- en bovengronds gedeelte der plant  verbroken wordt. 
Nada t  door Mej. Dr. J .  H. H. VAN D~R M ~ R  uit de aangetaste 
stengels een Rhizoctonia was geisoleerd, werd her verdere onder- 
zoek verricht door schrijver, die hierdoor in de gelegenheid werd 
gesteld vroegere onderzoekingen over Rhizoctonia uit  te breiden. 

De eerste vraag, die gesteld werd, betrof een nadere vaststelling 
van  de ziekteverwekker. Dit maakte  kruisinfekties op tomaa t  en 
aardappel  noodig, en wel met  de van tomaa t  geisoleerde Rhizoc- 
tonia  en een van aardappel geisoleerde Rhizoctonia Solani KiiHN. 
Waren beide schimmels in s taa t  beide gewassen op overeen- 
komstige wijze aan te tasten,  dan mocht  gekonkludeerd worden, 
dat  de ter onderzoek ingezonden tomaten  waren aangetast  dool 
_Rhizoctonia Solani KiiH~, aangezien geen morphologiese ver- 
schillen tussen de beide schimmels werden gevonden. 

Verder werd getracht  een antwoord te vinden op de vraag of 
er verschil in virulentie bestaat  tussen een vrij oude Rhizoctonia 
Solani-kultuur en een jonge isolatie. Er  waren geen bepaalde 
aanwijzingen om een verschil in virulentie te vermoeden, maar 
waar door de aanwezigheid van een acht jaar oude kul tuur  dit  
onderzoek mogelik was, werd het  van voldoende interesse ge- 
acht  om uit  te voeren. 
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In  de derde plaats werd nagegaan hoe Moniliopsis Aderholdii 
RUHLAND zich ten opzicht'e van tomaat '  zou gedragen. Zooals  
st'raks uit'voeriger zal worden besproken beschouwen sommigen 
deze schimmel als identiek met, Rhizoctonia Solani KiiH~. 
Schrijver is echter  deze meening niet toegedaan,  aangezien bij 
infektieproeven was gebleken, dat' Moniliopsis Aderholdii niet  
parasitair  is ten  opzicht'e van  aardappels.  Her  was van belang 
te  weten of er identi tei t  dan wel verschil met' de Rhizoctonia-  
s t ammen tegenover  t 'omaat zou bestaan.  

Wij zullen allereerst de opzet der infekt ieproeven met  hun  
Ieitelike resul ta ten bespreken, om daarna de verschillende boven  
gestelde vragen in verband met' de proefresul taten te  beschouwen,  
waarbij tevens  een kort'e l i t teratuur-vermelding zal worden 
gehouden. 

IL BESCHRIJVING DER PROEVEN. 

Materiaal. De infekties werden verricht  met  de volgende 
schimmels : 
le. Rhizoct'ionia, van  t.omaa~ geisoleerd door  ~ e j .  :Dr. J .  H.  H.  

VAn DER MEER, Wageningen en aangeduid als Rhiz . - tomaat .  
2e. Rhizoctonia Solani Kii~n, geisoleerd van aardappel  in 1917 

aan het  Ins t i t uu t  voor Phytopathologie  en aangeduid als 
Rhiz.-aardappel  1917. 

3e. Rhizoctonia Solani KiiHn, geisoleerd van aardappel  door  
schrijver in 1925 en aangeduid als Rhiz . -aardappel  1925. 

4e. Moniliopsis Aderholdii RUtLAnD, geisoleerd door A. RAnT 
(16) 1) te Buitenzorg van kina-kiemplanten en aangeduid  
als Mon.-Rant .  

Als proefplanten dienden t 'omaten, var. Ailsy Graigh, van  
omstreeks twee maaanden  ouderdom en verder  aardappel-  
knollen van het' ras Schotsche Muis, vooraf  gesteriliseerd in 
10/00 subl imaat  ged. 1�89 uur  en voorzien van  spruiten.  Van beide 
gewassen werden 80 plant'en in de proef opgenomen en wel 20 
kont'roles, 20 voor infekt'ie met  Rhiz . - tomaat ,  2 • 10 voor  in- 
fektie met' resp. Rhiz . -aardappel  1917 en Rhiz.-t~.ardappel 1925 
en 20 voor  infekt'ie met' Mon.-Rant .  

Methode. De aardappel-infekties geschiedden op 19-6-'25 door 
aan het apikale deel van  de knol een gedeelte van  een schimmel- 
kult'uur op peen t'c brengen; dierekt' daarop werden de knollen 
geplant in pott'en met  gesteriliseerde aarde (1 uur op 120 ~ C.), 

1) De nummers tusschen haakjes achter de auteursnamen ver. 
wijzen naar de litteratuuropgave op pag. 248--250. 



237 

die in den vollen grond werden ingegraven; de kontroles werden 
volkomen analoog behandeld met  uitzondering van her toe- 
voegen van sehimmelkultuur .  De toma ten  waren veer  her 
infekteeren reeds aangekweekt  in po t ten  met  sterielen grond;  
hot infekteeren gesehiedde op 27-6-'25 door aan de stengelbases 
een hoeveelheid schimmel, op peen gegroeid, te brengen; aan 
de s tengelvoet  was van te voren een weinigje grond verwijderd, 
da t  na het  infekteeren weer ter  plaatse werd gebracht .  

Beoordeeling. l~eeds vrij spoedig - -  na omstreeks 10 d a g e n - -  
ver toonden sommige van  de ge~'nfekteerde tomatenp lan ten  
ziekteversehijnselen en st ierven spoedig daarop;  versehillende 
ver toonden  duidelike symptomen  van , , ro tpoot"  zonder hier- 
onder ree l  t e  lijden te hebben.  Behalve  de reeds in de inleiding 
genoemde bruine plekken aan de stengelvoet,  was de vorming 
van  advent iefwortels  bij de met  Rhizoetonia  geinfekteerde planten 
tiepies. Van alle planten,  ook van de kontroles,  werden tussen  
4 en 10 Sept. '25 - -  bij de afgestorven planten dierekt  na het  
afs terven - -  kul tures  ingezet op kersenagar.  Als aangetas t  
werden gerekend de planten,  die uitwendige z iek tesymptomen 
hadden ver toond en waarui t  hot bovendien gelukte de sehimmel 
te kweeken.  Alleen bij enkele van de Moniliopsis-infekties werd 
de sehimmel gekweekt  uit  materiaal,  da t  geen uitwendige symp-  
tomen  had ver toond;  op dit  versehijnsel wordt  nog nader  terug- 
gekomen.  

Her  eerst waarneembare  symptoom van de infekties op de 
aardappelp lanten  bes tond ni t  de ontwikkeling van de Hypoch-  
nus-vorm, die zich reeds binnen de maand  na de infektie begon 
te vertoonen.  Een afs terven der spruiten was niet waargenomen,  
terwijl  later  ook niet de Rhizoetionia-rolling der bladeren optrad.  
In  her begin van September  werden de planten gerooid en werden 
de jonge knollen nagezien op hot voorkomen van  sklerotifin. 

Na hot befiindigen der beide besproken proeven werd hog een 
proef genomen met  tomatenkiemplanten  van 66n week oud. 
Deze werden verspeend in bakken,  waarin telkens de aanvankel ik  
gesteriliseerde grond tien dagen veer  hot verspenen met  een rein- 
ku l tuur  van  een der schimmels was besmet.  Twee woken na hot  
verspenen werd de proef be6indigd en word her aantal  ten  gevolge 
der infektie gestorven planten geteld. 
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Resultaten. D e  u i t k o m s t e n  d e r  i n f e k t i e p r o e v e n  z i jn  in  o n d e r -  
s t a a n d e  d r i e  t a b e l l e n  s a m e n g e s t e I d .  

Tabel I. Resultaten der in/ekties op oudere tomatenplanten. 

Schimmel Aantal Aangetast Ges$orven 

Kont ro le  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

R h i z . - t o m a a t  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Rh iz . - aa rdappe l  1917 . . . . . . . . . .  

Rh iz . - aa rdappe l  1925 . . . . . . . . . .  

Mon . -Ran t  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

20 

20 

10 I 20 
10 

2O 

0 

17 

108 I 18 

0 

V o o r  h e t  b e e l d  d e r  i n f e k t i e  z ie  m e n  f ig .  1 o p  p l a a t  X I I I ,  
a a n  h e r  e i n d  d e r  v e r h a n d e l i n g .  

Tabel I I .  Resultaten der in/ekties op aardappel. 

S kleroti fin 
Schimmel AaniGal Hypochnus- op de jongo vorm kn ollen 

Kont ro le  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Rh i z . - t omaa t  . . . . . . . . . . . . . . . .  

Rh iz . - aa rdappe l  1917 . . . . . . . . . . .  

Rh iz . - aa rdappe l  1925 . . . . . . . . . .  

Mon . -Ran t  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

20 

2O 

10 I 20 
10 

20 

0 

2O 

9 t 1 9  
10 

0 

4 

20 

10 I 20 
10 

5 

V o o r  d e  i n f e k t i e b e e l d e n  o p  d e  k n o l l e n  z ie  m e n  f ig .  2 o p  
p l a a t  Xlll. 

Tabel I I I .  Resultaten der in]ekties op tomatenkiemplanten, 
twee weken na de in]ektie. 

Schimmel 

Kont ro le  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

R h i z . - t o m a a t  . . . . . . . . . . . . . . . .  

Rn iz . - aa rdappe l  1917 . . . . . . . . . .  

Rh iz . - aa rdappe l  1925 . . . . . . . . . .  

Mon . -Ran t  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Aantal Gestorven 

25 0 
25 8 

25 8 
25 6 

25 0 



239 

III. BESPREKI~G DER RESULTATEIY. 

w 1. De oorzaak van de rotpootziekte der tomaten. 

Bezien wij allereerst de l i t te ra tuur  over her verschijnsel in 
kwestie, dan blijkt, dat  her in Amerika,  Engeland en Holland 
beschreven is. 

Volgens DUGCAa (6, pag. 456) moet  in 1905 door ROLFS in 
Florida een tomatenz iek te  zijn vermeld,  veroorzaakt  door 
Corticium vagum (B. and C.), her basidi5n-stadium van Rhizoc- 
tonia Solani Kiir~N, terwijl, eveneens volgens DUGGAR (6, pag. 
432, 453), in 1913 EDGERTON en MOReLAnD in Louisiana 
vermeldden,  dat  tomatenzaai l ingen zelden door P y t h i u m  werden 
aangetast ,  veel heviger eehter  door Rhizoctonia.  Ik  heb deze 
gegevens niet  kunnen  kontroleeren,  evenmin als de mededeehng 
van  HEAL]) (8). 

I n  een korte  aanteekening vermeldt  COOK (5), dat  in 1919 in 
South Jersey een l~hizoctonia-rot van tomatens tengelsveel  voor 
kwam. De ziekte begon in de zaadbedden,  maar  ging na her 
u i tpoten  verder.  

PRITCHA~D en PORTE (14) bestudeerden ,,collar-rot" van 
t omaa t  in Maryland,  New Jersey  en Delaware van 1917 to t  1919. 
Ze vonden als verwekkers  Verticillium Iycopersici, Macrosporium 
Solani, Rhizoctonia Solani. De beide eerstgenoemde organismen 
waren veel sehadeliker dan de laatste. Rhiz. Solani bleek sterker 
parasi tair  bij lichte beschadiging van de epidermis en een hooge 
lucht-vochtigheid.  Er  dient  hier op te worden gewezen, dat  de 
gebruikte  Rhiz. Solani-kultuur niet heel erg virulent  was, zooals 
bleek uit kruis-infekties op aardappel en Solanum carolinense L. 
Verder werkten  PRITCHARD en PORT~ sleehts met  een van 
aardappel  geisoleerde kultuur.  Hun  proeven geven daarom geen 
absoluut uitsluitsel met  betrekking to t  de identi tei t  van aard- 
appel-Rhizoctonia en tomaat-Rhizoctonia .  

B~wn~Y (1; 2; 3; 4, pag. 56--62) heeft  een en ander  mede- 
gedeeld over de ziekte in Engeland. Als ziekteverwekkers noemt  
hij (1) Phytophthora parasitica (DASTUR), Phytophthora cryptogea 
(PETHYB~IDGE) en Rhizoctionia Solani (KiiHN). In  zijn tweede 
art iekel (2) noemt  hij ook nog Phytophthora terrestria (SHE~BA- 
KOFF); in 1923 eehter  vermeldt  hij (4, pag. 59), da t  Ph. ~erres- 
tria en Ph. parasitica ident iek zijn. Rhizoctonia Solani is minder  
op de voorgrond t redend  dan de Phytophthora-soorten. 0p  we!ke 
gronden hij konldudeert ,  da t  Rhizoctonia Solani KiiHN in her 
spel kan  zijn, wordt  nergens vermeld.  

In  ,,Verslagen en Mededeehngen van den Plantenziekten-  
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kundigen Dienst te Wageningen",  No. 26, beschrijft SCHO~VERS 
(21, pag. 9--10,  fig. 3 en 4) de Rhizoetionia-ziekte van tomaat ,  
terwijl  in No. 41 van deze reeks (12, pag. 42---43) het  optreden 
van Rhizoctonia Solani K i i ~  bij t o m a t e n  in her West land wordt  
vermeld. Er  is niet aangegeven op welke wijze de vaststelling 
van  de ziekteverwekker  heeft  plaats gehad. 

Er  blijkt dus, dat  een betrekkel ik groot aanta l  organismen 
versehijnselen in her leven kan  roepen, die met  de Westlandse 
rotpootziekte overeenkomen. Voor zoover Rhizoctonia als 
verwekker  is vermeld,  wordt  het  niet  steeds volkomen duidelik 
gemaakt ,  da t  hier werkelik Rhiz. Solani KiiH~ in her spel is. 
Alleen PRITCHARD en PORT~ toonden  aan, da t  een echte Rhiz. 
Solani K i i ~ - k u l t u u r  virulent  is t en  opzichte van tomaa t ;  
zij verr icht ten  eehter  geen iniekt ieproeven met  van t o m a a t  
geisoleerde l~hizoctonia op aardappel.  

Bij her bezien v a n  de op pag. 238 vermelde resul taten der 
infektieproeven blijkt uit  tabel  I, da t  zoowel Rhiz . - tomaat  als 
l~hiz-aarda]?pel t oma ten  kunnen  aan tas ten ;  een doorgaand 
versehiI in her percentage van  aantast ing kwam evenmin voor 
als in de wijze van aantas t ing  (verg. fig. 1 op pl. XII I ) .  Uit  tabel  
I I  blijkt, da t  beide organismen zich t en  opziehte van aardappel  
volkomen analoog gedragen (verg. fig. 2 op pl. XI I I ) .  

We mogen dus konkludeeren to t  een ident i te i t  van beide 
organismen met  betrekking tot  de aantas t ing van t omaa t  en 
van aardappel en de tomaat-Rhizoetonia  aanduiden als Rhizoc- 
tonia Solani Kii~N. 

Op 66n versehilpunt tussen beide organismen worde nog 
opmerkzaam gemaakt ,  t toewel  de numerieke resul taten der 
infektieproeven geen ~rerschil van  beteekenis opleverden, zoo 
was in de hevigheid van  aantas t ing wel een duidelik verschil, 
da t  zieh echter  niet in getallen laat  ui tdrukken.  De tomaat -  
Rhizoctonia tas t te  de aardappels aanmerkel ik  heviger aan dan 
de aardappel-Rhizoetonia 's ;  de Hypochnus-vorm verseheen in 
het  eerste geval eerder en ontwikkelde zich krachtiger.  Her  
omgekeerde deed zieh bij de tomaat infekt ies  voor, hoewel niet  
zoo duidelik uitgesproken. Vermoedelik betref t  dit een zuiver 
lahysiologiese werking, die l~opul~ir u i tgedrukt  zou kunnen  
worden als: , ,verandering van spijs . . . .  ". SIMON THOMAS (22, 
pag. 41, 61) vond juist een grootere voorkeur voor de oorspronke- 
like voedsterplant ;  hij werkte echter  noch met  tomaat ,  noch 
met  aardappel,  zoodat zijn resul ta ten moeilik vergelijkbaar zijn 
met  de mijne. 

t t e t  mag dus nu zeer waarschijnlik worden geacht,  da t  de 
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ro tpootz iekte  in de prakt i jk  onts taat ,  doordat  met  aardappel-  
Rhizoetonia  besmet te  grond in aanraking komt  met  tomaten-  
planten.  He t  is daarom veilig om in geen geval grond, waarin 
aardappels  hebben gegroeid, te gebruiken voor bakjes of pot ten,  
waarin tomatenp lan ten  worden gekweekt ,  of om deze grond te 
brengen in kassen of warenhuizen, tenzij de grond van tevoren 
wordt  gekookt,  waardoor  de ziektekiemen worden gedood. 
Her  mag verder van belang voor de tomatenku l tuur  worden 
geacht  om de Rhizoctonia-ziekte van aardappels zooveel mogelik 
te  beperken, hetgeen geschieden kan door besmet te  knollen voor 
her poten te behandelen met  l~ o subl imaat  gedurende 1�89 uur 
[verg. QUANJER (15)]. 1) 

Een dierekt  bestrij dingsmiddel tegen de hier behandelde ziekte 
zal niet gemakkelik te vinden zijn. Wel vermeldt  BEWLEY 
(1, pag. 671--673;  2, pag. 166--172;  3; 4, pag. 60--62) ver- 
schillende middelen ter bestrijding en voorkoming van ,,weg- 
smeulen"  en , , voe t ro t " ,  doch het  is niet duidelik of de opgenoemde 
maatregelen ook voor Rhizoetonia-aantast ing gelden. De toe- 
passing van een dierekt bestrijdingsmiddel,  met  de naam van  
, ,Cheshunt-mengsel" aangeduid en bestaande uit kopersulfaat  
en  ammonium-carbonaat ,  is door SC~O~,V~,Rs (21, pag. 8) voor 
I tol landse omtandigheden gemodificeerd. In her jaarverslag 
v a n  den Plantenziektenkundigen Dienst over 1924 (12, pag. 42--- 
43) wordt  echter van  her Cheshunt-mengsel van BEWL~r niet 
r ee l  sucees verwaeht ,  terwijl  de resul ta ten van  aanwending 
eener sublimaatoplossing evenmin bevredigend waren. He t  zal 
eehter  heel wel doenlik blijken te zijn in de tomatenku l tuur  grond 
te  gebruiken, die niet voor verbouw van aardappels  heeft  gediend. 

Eenige analoge gevallen van  recente da tum zijn in de phyto-  
pathologiese l i t te ra tuur  vermeld. Zoo vond JIKKE VAN DER 
ME~.~ (10), dat  Verticillium albo-atrum van aardappel  over kan 
gaan  op kers, zoodat  her gevaarlik is om aardappels  in jonge 
kersenboomgaarden  te kweeken. Verder deelt TAVBENHAUS (23) 
mede,  da t  twee Macrosporium-kultures,  ge~'soleerd van tomaa t  
en van ,,sweet po ta to"  (Iloomoea batatas) beide gewassen konden 
aantas ten .  Eenige j aren geleden werden aan her Ins t i tuu t  voor 
Phytopa tho log ie  zieke Cypripediums uit Tilburg ingezonden, die 
bij onderzoek aangetas t  bleken door Rhiz. Solani. De planten 
waren gekweekt  in grond, waarin voorheen aardappels  geteeld 

1) Tijdens her zetten van dit ~rtikel is als vlugschrift no. 41 van 
den Plantenziektenkundigen Dienst verschenen: ,,Ontsmetting van 
~ardappelen met sublimaat" - -  ook verschenen in de vorige aflevering 
van dit tijdschrift - -  waarin de sublimaatbehandeling van aardappels 
is beschreven. 
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waren, zoodat  klaarblijkelik overgang van aardappel  op Cypri- 
pedium had plaats gehad. 

De bier besproken proeven sluiten her natuur l ik  in geenen 
deele uit, da t  andere organismen dan Rhizoctonia Solani K i i ~  
her versehijnsel van  , , ro tpoot"  bij t o m a a t  kunnen te  weeg 
brengen. Wel is her waarschijnlik, dat  uitwendige faktoren  een 
groote rol spelen bij de hevigheid van aantast ing.  Hoewel  de 
meeste der geinfekteerde planten aangetas t  zijn geworden, is 
slechts een betrekkel ik klein gedeelte gestorven. Ui t  de onder- 
zoekingen van RIC~A~DS (17, 18) is gebleken welk een invloed 
de uitwendige omstandigheden op Rhizoetonia-aantast ing van 
aardappels hebben. Vaste gegevens met betrekking to t  tomaat -  
aantast ing bes taan  nog niet. 

2. Verschil in virulentie tussen een zeer jonge en een oudere iso- 
latie van Rhizoctionia Solani KitHS. 

SIMO~ THOMAS (22, pag. 29--30,  41) kwam to t  de konklusie, da t  
door een kuns tmat ige  kul tuur  van meer dan tien jaar de viru- 
lentie van Rhiz. Solani K i i ~  niet te  gronde gaat.  Ui t  schrijver 's 
infektieproeven valt  hetzelfde te konkludeeren voor een tij dvak  
van acht  jaar. Men vergelijke hiertoe in tabel  I, I I e n  I I I  op pag. 
4, de resul ta ten voor l~hiz, aa.rdappel 1917 met  die voor  Rhiz.- 
aardappel  1925. Tomaa t  is zelfs iets meer aangetas t  door de  
oudere kul tuur  terwijl ook meer planten stierven. De verschil- 
len zijn echter gering en wijzen in geen geval op een aehterui t-  
gang der virulentie. Bij de aardappel-infekties was de jonge 
kul tuur  z iehtbaar ,  hoewel in geringe mate, in het  voordeel  war  
betref t  de mate  van ontwikkeling der Hypoehnus-vorm.  De 
verschillen waren echter wederom niet van beteekenis. 

t t e t  is in dit ve rband  de vermelding waard, dat  een ku l tuu r  
van Rhiz. Solani K~I~N vier jaar  en twee maanden in leven 
is gebleven zonder te zijn overge~nt. Na opnieuw overenten bleek 
de sehimmel nog te leven. Her  organisme kan dus ruim vier j aa r  
in sklerot ium-toestand doorbrengen zonder dood te gaan. 

w 3. De verwantschap tussen Rhizoctonia Solani KffH~ en 
Moniliopsis Aderholdii RUHLA~D. 

In  1858 beschreef JULIUS Kff~N (9, pag. 222--228) als oor- 
zaak van aardappelschurf t  een schimmel, die hij Rhizoctonia 
Solani noemde. Eerst  reel  later, in 1904, werd door ROZFS (19) 
aangetoond,  da t  her f rukt i f ikat ie-s tadium van  Rhiz. Solani K~3KN 
gevormd wordt  door de bas idiomyeeet  Corticium vagum B. & C. 
var. Solani BuR~'. Deze basidiomyceet  was echter reeds door  
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PI~ILLIEUX en DELACROIX (13) fraai afgebeeld en beschreven 
onder den naam Hypochnus Solani. 

H e t  tweede organisme, dat  ons voor her oogenblik bezig 
houdt ,  werd in 1908 door RUttLAND (20) gediagnostiseerd onder 
den naam Moniliopsis Aderholdii. Deze schimmel was reeds 
reel  eerder als een gevaarlike vijand van kiemplanten onder t a l  
van  namen beschreven, b.v. Vermehrungspilz,  Sehimmel der 
Vermehrungsbeete,  Maladie de toile. RV~LAHD liet de syste- 
matiese plaatsing van her organisme in her midden. 

In  1915 isoleerde RAHT (16) van kina-kiemplant jes  een schim- 
reel, die op J a v a  bekend was onder den naam , ,Moposchimmel" 
als verwekker  van  de Mopo-ziekte van  kina. Hij stelde de identi- 
te i t  van  de moposchimmel  met  Moniliopsis Aderholdii vas t  en 
breidde de diagnose, door RUHLAHD gegeven, ui t .  Ook I~A~T liet 
de systematiese plaatsing van bet  organisme in her midden.: 

In  1916 verklaarde DUOOAR (7), afgaande op de besehrijvingen 
van de organismen, da t  Rhizoctonia Solani KOHH en Moniliop- 
8is Aderholdii RUHLA~-D identiek zijn. Infekt ieproeven werden 
door hem niet verricht.  Onafhankelik van elkaar deden Mi~T,L~.~ 
(11) en WELL~HSI~K (24) dit in 1923, waarui t  bleek, da t  Moni- 
liopsis Aderholdii de aardappelplant  niet kan infekteeren onder 
omstandigheden,  da t  Rhizoctonia Solani zu]ks wel doer. Verder 
vond M~3LL~ physiologiese versehillen tussen de twee organismen 
en wezen beide op verschillen in my eeliumdikte in dezen zin, 
da t  Mon. Aderholdii een dunner  mycel ium heeft dan Rhiz. 
Solani. Op deze gronden verwerpen MOLL~R en WELLE~SIEK 
beide de identi tei t  van Rhiz. Solani met Mon. Aderholdii. 

SIMO~ THOMAS (22) tenslot te  bekri t iseert  de meening van 
Mt~LL~R en W~LL~SI~K en besluit weer to t  een identiteit .  
Aangezien deze laats te  meening echter op zeer aanveehtbare  
gronden is gebaseerd, worde hier een iets uitvoeriger bespreking 
van  SIMON THOMAS' werk gehouden. 

In  zijn onderzoek vergeleek SIMo~ THOMAS een aantal  sehim- 
mels tammen van  verschillende herkomst ,  die hij reeds dadelik 
alle aanduid t  als Rhizoctonia,  ofschoon hij ook met  eenige Moni- 
l iopsis-stammen te doen had. Voor de infektieproeven,  die met  
deze s t ammen werden genomen, dienden kiemplanten van raap- 
steel, postelein, sla, tuinkers  en vlas en s tekken van een drietal  
Begoniavari~teiten.  Her  is opvallend, da t  de planten,  waarvan  
oorspronkelik de versehillende schimmels tammen gei'soleerd zijn, 
in het  algemeen niet in de proef zijn opgenomen, ook waar dit 
heel wel doenlik was, b.v. bij Beta vulgaris, Solanum tuberosum 
en Cichorium Endivia. Op grond van  de u i tkomsten  der infektie- 
proeven en van een makro- en mikroskopiese vergelijking der 
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verschillende schimmels tammen wordt  besloten, da t  alle s tammen 
moeten worden gerekend to t  de soort Rhizoctonia Solani K. 

Wanneer  wij nu overgaan to t  de bespreking van een enkel 
deta i l -punt  uit  SIMON THOMAS' onderzoek, moet  allereerst 
gewezen worden op eenige onjuiste weergaven uit mijn boven- 
aangehaald artiekel. Op pag. 21 - -  deze pagina-verwijzingen 
zonder meer slaan op SIMON TEOMAS' a r t i eke I - -  s taa t  aangegeven, 
da t  volgens mij Moniliopsis niet in s taa t  is aardappelknollen ziek 
te maken. Ik  heb er eehter  op gewezen, da t  de geheele aardappel-  
plant aangetas t  wordt  door Rhizoctonia  - -  in tegenstelling met  
Moniliopsis, die de aardappelplant  in het  geheel niet aan tas t  - -  
en wel onder vorming van  de Hypochnus-frukt i f ikat ie ,  die bij 
infektie met  Moniliopsis niet optreedt .  Ju i s t  het  wel-fruktifi- 
eeeren van l~hizoctonia tegenover het  niet-fruktifieeeren van 
Moniliopsis is belangrijker dan een enkele aantas t ing van knollen 
zou zijn. In  dit verband zij nog verwezen naar pag. 42, waar  
SIMON T~OMAS mededeelt  nooit  eenige stare to t  fruktif iceeren 
te  hebben kunnen brengen; had hij met  aardappelp lanten  ge- 
werkt,  dan' ware dit wel her geval geweest. 

Dan s$aa$ op pag. 56 en 65 vermeld, da t  ik de beide schimmels 
to t  versch'filende geslachten reken. Ik  heb mij eehter over de 
verwantsehapsgraad in her geheel niet uitgesproken, doch alleen 
gekonkludeerd,  da t  beide niet identiek zijn; dit zou niet behoeven 
ui t  te  sluiten dat  beide to t  d@n geslaeht kunnen worden gerekend. 
Dezelfde opmerking kan ook gemaakt  worden met  betrekking 
to t  Mi~LL~.~'S meening (verg. pag. 20, 56 en 65). 

Als onvolledige en daardoor onjuiste weergave mag ook be- 
sehouwd worden de slot-alinea van w 2 op pag. 56, waar SIMON 
T~O~AS slechts op grond van versehillen in myeel ium-dikte  
mijn meening verwerpelik acht. De door mij vermelde getallen 
voor gemiddelde mycel iumdikte  wijzen op doorgaande ver- 
schillen tussen de door mij gebruikte  Rhizoetonia-s tammen 
eenerzijds en Moniliopsis-stammen anderzijds; zooals SIMON 
THOMAS ze eiteer$, n.1. zonder het vermelden van de bijbehooren- 
de middelbare fouten,  zijn ze eehter  niets-zeggend. Nu  vond  
SIMON THOMAS in zijn uitgebreide stammen-kollektie  enkele 
Rhiz. Solani K.-kultures,  die een mycel ium bezitten, dat  van  
da t  mijner Moniliopsis-stammen niet veel versehilt  in dikte. 
Op grond hiervan erken ik, dat  her versehil in myeel ium-dikte  
geen afdoend verschilpunt  kan zijn en to t  zoover ga ik dus mee 
met  SIMON THOMAS' konklusie, dat  mijn meening verwerpelik 
zou zijn. Maar SIMON THOMAS verzwijgt  hier, d a t e r  meer ver- 
sehilpunten zijn, n.1. in infektievermogen tegenover aardappels.  
Ik  konkludeerde op grond van een gering morphologies naast  een 
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diepgaand physiologies verschil to t  niet- identi tei t ;  in zijn slot- 
konklusie ziet SIMon THOMAS her diepgaande physiologiese 
verschil over her hoofd en let alleen op her geringe mophologiese 
verschil. 

Een enkele opmerking moge aan her voorgaande worden 
toegevoegd. Zooals reeds gezegd, nam SIMON THOMAS geen 
infektieproeven met  aardappels;  hierdoor zijn enkele van zijn 
konklusies afwijkend van de mijne, hetgeen voor tkomt  uit een 
te groote beperking van zijn proe~materiaal. Zoo s taat  op pag. 
40 vermeld:  , , . . . . d e  twee sehimmels, die onder de botanische 
naam Moniliopsis Aderholdii ]%. bekend zijn, wijken in hun 
pathogene werking niet van de overige Rhizoctonias tammen 
aft" Op pag. 64 lezen we, dat  her infektievermogen niet gebruikt  
kon worden voor her onderseheiden der verschillende Rhizoe- 
tonia's.  En  eindelik is SIMON THOMAS niet gereehtigd tot  her 
t rekken  van zijn konklusie op pag. 65: ,,De versehillen in morpho- 
logie, physiologie en pathogene werking, die MffLLER en WELL~N- 
SlEK tusschen Monfliopsis en Rhizoetonia vinden en welke zij 
zoo belangrijk achten, dat  zij beide sehimmels niet to t  hetzelfde 
geslacht rekenen, zijn volgens mijn meening niet zoo groot, en 
zeker niet grooter dan verschillen, die tusschen s t ammen  van  
Rhizoetonia Solani K. onderling voorkomen."  Had  SIMo~ THOMAS 
met  aardappels gewerkt,  dan was hij to t  een geheel andere slot- 
som gekomen. Men kan zich toch moeilik voorstellen, dat  hij her 
wel-fruktifieeeren van Rhizoetonia en her niet-fruktifieeeren 
van Moniliopsis ,,niet zoo'n groot verschil" noemt.  

Ten laatste zij gewezen op enkele konklusies van SIMON THOMAS 
omtren t  her ,,specifiek infekt ievermogen",  Op pag. 31 s taa t  
vermeld:  ,,Bij Rhizoctonia . . . .  komt  geen specifiek infectie- 
vermogen voor" en deze u i t s tpraak is nader  gemotiveerd op 
pag. 40--41. Nu wordt  op pag. 30 her begrip specifiek infectie- 
vermogen aldus gedefinieerd, dat  wanneer een bepaalde s tam 
bij voorkeur bepaalde proefplanten aantas t  en andere planten- 
soorten zelden of nooit ziek maakt ,  men met  specifiek infektie- 
vermogen te doen heeft. Beschouwen wij wederom her feit, da t  
Moniliopsis aardappelplanten absoluut niet aantast ,  war door 
Rhizoetonia wel geschiedt, dan hebben wij, volgens boven ge- 
geven definitie, dus met  speeifiek infekt ievermogen te doen. 
SIMo~ T~o~As'  konklusie, dat  dit in her onderhavige geval niet 
voorkomt,  is dus wederom onjuist door te groote beperking van 
zijn proefplanten. Er  had m.i. in her hoofdstuk over specifiek- 
infektievermogen, pag. 60--62, melding dienen te zijn gemaakt  
van  M?3LLER'S en mijn resul taten met  aard~ppel-infekties; dan 
had  bovenvermelde konklusie niet getrokken kunnen  zijn. 
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Wij mogen uit dit alles konkludeeren,  da t  SIMo~ THO~AS' 
meening omtrent  de identi tei t  van Rhizoctonia Solani KiiH~ 
met  Moniliolosis Aderholdii RUHLAND door her niet besehikken 
over voldoende experimenteele gegevens, onjuist  is. Zeer j ammer  
is her, dat  SI~o~ THOMAS in zijn infektieproeven niet met  aard- 
appels heeft  gewerkt.  Her  ware interessant  geweest ook her ge- 
drag van versehillende andere zijner s t ammen dan de twee  
werkelike Monfliopsis-kultures, ten  opziehte van aardappel  na 
te gaan. 

Er rest ons nog de resul ta ten van  de nieuwe infektie-proeven 
op t o m a a t  en aardappel  te  bespreken in ve rband  met  de kwestie  
der al of niet ident i tei t  van  Rhiz. Solani en Mon. Aderholdii. 
Allereerst zij dan gewezen op tiepiese groeiversehillen tussen 
de beide organismen, die geillustreerd zijn in fig. 3, pl. XIV.  
Er  blijkt, da t  Mon. Aderholdii veel meer luehtmycel ium vo rmt  
dan Rhiz. Solani, een verschil waarop ook door SI~o~ THOMAS 
(22, pag. 51 en fig. I I I  op plaat  IV) is gewezen. Verder geven 
fig. 4 en fig. 5 op pl. X I V  mikrofoto 's  van  jong mycel ium der 
beide schimmels weer, waarui t  eveneens tiepiese verschillen 
blijken. (Verg. ook de teekeningen van SI3~O~ THOMAS op zijn 
pl. X ;  zijn I~h. Sol. Cinchonae is dezellde schimmel als mijn 
Mon.-Rant.)  

Van veel principieelere aard is her ~rerschil, da t  gebleken is in 
de infektieproeven.  Over de a a r d a p p e l - i n f e k t i e s -  verg. tabel  I I ,  
pag. 2 3 8 - -  behoeft  niet ree l  te worden gezegd, aangezien zij een 
volkomen bevestiging geven van vroeger vermelde resultaten.  
Her  voorkomen van sklerotifin bij vijf der Mon.-Rant- infekt ies  
mag als een toevallige infektie van  bui ten worden besehouwd, 
aangezien enkele der kontrole-planten ook sklerotifin op de 
jonge knollen vertoonden.  Dat  de skleroti~n gevormd werden 
op knollen van planten,  die geen Hypochnus -vorm hadden ver- 
toond, wijst op een late infektie, die to t  s tand kan zijn gekomen, 
doordat  mycelium, aanwezig in de grond, waarin de po t t en  wer- 
den gegraven - -  verg. pag. 236--237 - -  door het  ga~ van de 
po t  naar  binnen groeide of met  een regenbui op de po t ten  
is gespat;  verder kunnen de basidiosporen van de reeds vroeg 
ontwikkelde t Iypoehnus-frukt i f ikat ies  aanleiding to t  infektie der 
buurp lan ten  hebben gegeven. 

Er blijkt verder  uit tabel  I, pag. 238, da t  N[oniliopsis de tomaten-  
planten evenmin heeft  aangetas t  als de aardappels,  l~eeds op 
pag. 237 werd terloops vermeld,  da t  ondanks het  feit, dat  Moni- 
liopsis geen uitwendige z iek tesymptomen te weeg braeht,  her 
een enkele maal gelukte van de geinfekteerde, doch uiterlik 
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niet  aangetaste  planten, de schimmel terug te kweeken. Her  
meest  waarschijnlike is in deze vijf gevallen, dat  de schimmel in 
de nabijheid van  de stengel saprofyties is blijven leven zonder 
her vermogen te  bezi t ten de stenget binnen te  dringen. 

Her  zou hog mogelik zijn, dat  M. Aderholdii her vermogen 
bezit om zeer jonge tomaten-p lan ten  aan te tasten.  0 m  dit nader 
na te gaan werd een proef ingezet met  kiemplantjes,  waarvan 
de resul ta ten reeds in tabel  I I I ,  pag. 238 zijn vermeld. A1 is her 
aan ta l  der ten  gevolge van Rhizoctonia-aantast ing gestorven 
planten betrekkel ik niet groot, er is een scherp verschil gebleken 
tussen Rhizoctonia  en Moniliopsis. 

Wij vinden in de t omaa t  dus een tweede plant,  waarop Moni- 
liopsis Aderholdii niet vermag te parasiteeren onder omstandig- 
heden, dat  Rhizoctonia Solani zulks wel kan en onze slot-konklusie 
is, da t  de hier beschreven infektieproeven de vroegere meening 
omt ren t  de niet-identi tei t  der beide organismen volkomen be- 
vest igen en er een nieuw motief voor geven. 

Over de systematiese plaatsing van Moniliopsis Aderholdii 
RUHL. val t  niets te konkludeeren. A1 bes taa t  er geen identi tei t  
me~ Rhiz. Solani KOH~r dan zou men toch Moniliopsis Aderholdii 
t o t  een aparte  soort van  her geslacht Rhizoctonia  kunnen maken, 
b.v. onder den naam Rhizoctonia Aderholdii. Aanbeveling ver- 
d ien t  dit m.L voorloopig niet, omda t  her allieht meer verwarring 
s t icht .  He t  is her eenvoudigste de naam Moniliopsis Aderholdii te 
behouden to t  van  deze schimmel een frukt if ikat ie-s tadium wordt  
gevonden.  Of dit ooit zal geschieden, val t  in her geheel niet te 
voorspellen. 

SAMENVATTII~G. 

Infekt ieproeven op toms.at  en aardappel  werden genomen 
me t  de volgende organismen: 
le. Een Rhizoctonia,  van  tomaa t  geisoleerd. 
2e. Een Rhizoctonia SoIani KiiHN, van aardappel  ge/soleer'd 

in 1917. 
3e. Een kuItuur,  als sub 2e genoemd, eehter in 1925 geisoleerd. 
4e. Een Moniliopsis Aderholdii RUHLA~CD, van kina geisoleerd. 

Op grond van de resul taten dezer infektieproeven werden de 
volgende konklusies getrokken:  

1. De rotpootziekte  van tomaa t  kan veroorzaakt  worden door 
Rhizoctonia Solani KiiHN. Men diene er in de t oma tenku | t uu r  
dus  voor  te zorgen geen besmet te  grond te  gebruiken, terwijl 
her  het  veiligste is in her geheel geen grond te  gebruiken, waarin 
aardappels  hebben gegroeid. Bestrijding van de Rhizoctonia-  
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ziekte der aardappels is tevens  van belang voor de tomaten-  
kul tuur .  

2. Rhizoctonia,  van  tomaa t  geisoleerd, tas t  aardappels hevi- 
ger aan dan Rhizoctonia,  van  aardappel  geisoleerd. He t  omge- 
keerde is eveneens het  geval, hoewel niet in zulk een ui tgesproken 
mate. Er blijkt  in dit geval dus een voorkeur  te bes taan voor  
een andere dan de oorspronkelike voedsterplant .  

3. Door een kuns tmat ige  kul tuur  van  8 jaar  gaat  de virulen- 
tie van  Rhizoctonia Solani KOHN niet achteruit .  (Bevestiging van 
SIMON THOMAS.) 

4. Moniliopsis Aderholdii RUHLAND tas t  geen aardappels aan 
(bevestiging van vroegere resultaten) en evenmin tomaten,  onder 
omstandigheden,  waarbij Rhizoctonia Solani K~HN dit wel doer. 

De door DUGGAR vermeende identi tei t  tussen Mon. Aderholdii 
en Rhiz. Solani bes taa t  dus niet. De motieven,  waarmee SIMON 
T~OMAS zijn meening verdedigt ,  da t  beide organismen w~l 
ident iek zouden zijn, zijn niet voldoende. Voorloopig is be t  
wenselik de naam Moniliopsis Aderholdii I~UHLAND te behouden.  

Instituut voor Phytopathologie, 
JLaboratorium voor Mycologie en 

Aardappelonderzoelc. S . J .  WELLENSIEK. 

Wageningen, 26 Sept. 1925. 
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Fig. 1, 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 
Fig. 5. 

VERKLAI~ING DER FIGUREN. 

Infekt ies  op oudere tomatenstengels ;  a: kontrole, b : 
Rhizoctonia- tomaat ,  c : Rhizoctonia-aardappel ,  d : Moni- 
liopsis-Rant. B ehalve op de donkere vlekken aan de 
stengelbases bij b e n  c let te  men op de zwakke wortel- 
ontwikkeling bij de aangetaste  planten.  
Infekties  op aardappels;  a: kontrole, b: Rhizoetonia- 
tomaat ,  c : Rhizoctonia-aardappel ,  d : Moniliopsis-Rant. 
Sleehts bij b en c zijn skleroti~n gevormd. 
Even oude kultures op peen van Moniliopsis Ader- 
holdii (a) en Rhizoctonia Solani (b); a vormt  meer lucht- 
mycel ium dan b. 
Mikrofoto van mycel ium van Rhizoctonia Solani; 400 •  
Mikrofoto van mycel ium van Moniliopsis Aderholdii; 
400 •  
De myceli~n uit  fig. 4 en 5 zijn even oud en beide op 
peen gekweekt. ~l[oniliopsis ver toont  een reel  dichtere 
groei dan Rhizoctonia.  
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